
中国食用菌2011．30(2)：64—65

EI)181．E FUNGI OF CHINA
CN53-1054／Q ISSN 1003—8310

(菇农之友)

松杉灵芝生产杂茵污染原因及控制宰

李希政，夏宏志，李潆，张松玲，周红昕

(吉林省生物研究所，吉林长春130012)

摘要：从松杉灵芝生产的各个环节入手，详尽分析了松杉灵芝生产中造成杂茵染污的原因，并提出了切实可行的控制

方法。
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松杉灵芝是灵芝的一种。有效药物成份是普通灵芝的

几十倍。因此。在生产松杉灵芝时更要严格控制杂菌污染

以确保松杉灵芝的产量和质量。在正常情况下，制作原

种、栽培种或栽培袋的污染率在10％以下。各个环节和操

作规范者。污染牢只有l％一5％。如果超出这一范围，则

要及时查明原因、采取控制措施l”。

l菌种污染

松杉灵芝生产中会用少量的母种生产大量的二级菌

种。再用二级菌种生产大批三级菌种进行栽培，一环扣一

环。如果出理大批量的污染。原因之一是原始菌种就是受

污染的菌种，用它继续生产。就会造成大批量的二级菌种

或到三级菌种时期出现大批量的污染。这样的杂菌先从接

种块周围出现，且杂菌种类单一。出现早，一般在接种后

3 d一5 d出现。这类污染的防治要靠生产者严格检查菌种

质量来解决，在使用前要认真做好检查。而且在培养过程

中也要密切观察，确保菌种长势一致．将生长缓慢者单独

培养，将污染的及时从培养室中清除。

2灭菌不彻底产生的污染

松杉灵芝菌种制作用的琼脂培养基和二级菌种用的木

屑培养基．i级菌种用的木段都要经彻底灭菌才能保证松

杉灵芝菌丝的正常生长发育。这3种物质中的微牛物不一

样。灭菌时间也不一样。三者用高压灭菌锅灭菌时间(表

1)不足．就会发生污染率高、发生早、出现杂菌部位不

规则等特点的杂菌污染。

3种基质灭菌时间不同，琼脂培养基灭菌时间最短，

木段灭菌时问最长。在灭菌时．要尽量采用高压蒸汽灭

菌．在高温条件下。蛋白质迅速变性，这样一来．所有微

生物很快就会死亡。如果条件不充许，采用常压灭菌时．

也要加长灭菌时间，要始终保持水温100℃，保持时间8 h

裹1高压灭菌锅对松杉灵芝3种培养基灭菌的压力、温度、时问

以上，最好再焖一晚。湖南省怀化职业技术学院的戴水莲

曾对常用的灭菌灶进行过科学改造，改造后的灭菌灶密封

严实。保温效果好，成本低。虽然存在一定的缺点，但实

用性很强121。蒸汽通入式罩膜灭菌因上气快、灭菌量大．节

能等诸多优点被广泛应用，杜顺刚等又针对蒸汽炉灭菌中

存在的问题进行了改造。使蒸汽炉灭菌在经济条件不充分

的农村更加实用131。

3密封不严造成的污染

松杉灵芝在菌种培养时要用到罐头瓶和塑料袋作容

器，在装料、搬运或灭菌堆放时。不小心就会使罐头瓶出

现裂痕．埋料袋出现漏点而看不见．即使经过高压灭菌，

待接入菌种几天后，在破损处就会出现杂菌。冈此．装料

的场地要铺垫l层塑料布141．采用专门厂家生产的聚乙烯塑

料袋，罐头瓶要轻拿轻放，瓶口、袋口要处理干净．塑料

袋装料时要小心，将大点的木屑剃除。以免划破塑料袋。

4接种操作带来的污染

对松杉灵芝菌种进行转接的时候．通常情况下是在超

净工作台上进行．有的是在接种箱里进行。看似无菌操

作．稍有不慎。就会给杂菌以滋生的机会。这类污染发生

的时问较晚。多为7 d左右出现。污染的产生有以下几方

面原因：接种前．接种人员未对手部进行清洗处理．违反

接种操作规程：超净丁作台老化起不到净化作用或者接种
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箱内消毒不彻底阁；菌种袋或菌种瓶表面附着的杂菌在接种

时被带入培养料表面；接种室环境空气不良；接种器具消

毒不严格；消毒药品已受污染等。

针对以上产生杂菌的原因．在进行松杉灵芝菌种转接

的时候可以参照以下操作：

(1)接种室内提前打开超净丁作台．将丁作台的四周

用75％酒精棉擦干净并将接种用的药品、器具和菌种等先

用75％酒精擦干净放在工作台上。地面用75％酒精拖好．

人员离开后打开紫外灯30 min；如果是接种箱．接种箱要

确保密封性能好．接种箱内点燃质量合格的烟雾消毒剂。

打开紫外灯30 min。

(2)等待接种的菌袋用消过毒的塑料罩住。等待时同

时打开紫外灯30 min。

(3)确保消毒药品未受污染。

(4)接种工具准备2套以备用。可与菌袋一同灭菌处

理。

(5)接种前将手指甲剪好、手清洗干净．操作前穿好

杀过菌的大褂．再用75％酒精仔细擦试手部、腕部及指甲

缝，指间缝．用75％酒精棉将接种器具进行表面消毒并在

酒精灯火焰上烧好灭菌。

(6)接种时，将菌种前端老化的菌皮去除，菌种口不

要离开酒精灯火焰。菌袋、菌瓶等也要尽量靠近酒精灯火

焰处以降低污染率。

(7)接种操作要做到“轻、快、准、连、小”。“轻”

是指接种时手及臂部动作不要太大，减少空气流通；

“快”指的是接种动作要迅速．不要让菌种和培养料在空

气中暴露太长时间； “准”是指要把菌块准确接到位：

“连”是指接种操作要一气呵成．不间断；“小”是指酒

精灯火焰处无菌区小，尽量在这个小区域内完成接种操

作，且接种过程中要少说话、少走动，以减少污染机率。

(8)菌袋或菌瓶温度必须降到30℃以下才能进行接种

操作，以免温度过高，菌种死亡。

(9)条件允许的情况引进新型超净丁作台或采用专用

的食用菌接种净化机、臭氧消毒机等先进设备。

5培养过程杂菌污染

接种后的松杉灵芝要运到培养室进行培养．培养10 d

后。菌丝已经长满菌料表面。此时出现污染且污染加重，

则是培养宅环境不合格而造成的。可能是培养室内温度过

高．同时湿度过大．也可能是培养室内消毒不彻底．杂菌

孢子充斥在培养室空气中。针对这种情况，要降温、降

湿．定时通风161．并在培养前l d用75％的酒精拖地并用气

雾消毒剂进行烟雾消毒，而且在室内用紫外灯消毒4 h。

6周围环境的影响

在埘松杉灵芝菌种及菌袋培养时．不仅培养室内要清

清．培养室外的周闹环境也不容忽视。经常用来苏尔儿及

杀虫删喷雾．以减少周嘲环境对培养室内菌袋的影响。

7脱袋覆土后产生的杂菌

松杉灵芝术段培养好菌丝后．要将其脱袋埋入土中才

能长出漂亮的灵芝。恰恰是脱袋操作会破坏原来已经长好

的菌丝，使菌丝产生间隙，与泥土混合。或多或少的会产

生杂菌，生长力旺盛的菌丝很快就会弥补上这个空隙．但

也有小部分的菌丝来不及弥补就被杂菌所侵占．但这种污

染慢延性差，及早发现，及早处理．并不会对其它的松杉

灵芝木段的产量造成影响，而且长杂菌的木段也能正常长

出灵芝。

覆土几天后．就会看到有小部分的木段表面长有杂

菌．此时，可将这些木段取出在另一处埋人171．并用灭过菌

的刀具进行稍大面积的切割处理，再进行覆土。

为了避免在覆土后出现杂菌污染。可在覆土时施用一

些去除杂菌的药物。可以使菌床在整个出菇期间减少杂菌

侵害。

8综合控制措施

在松杉灵芝生产栽培的整个流程工艺．即制种、灭

菌、接种、培养、出芝每个环节都有出现杂菌污染的可

能，因此，在这个过程中，必须严格操作，不能掉以轻

心，让杂菌有机可乘，使污染率控制在5％以下。

(1)从有信誉的科研单位、专业食用菌机构引进优良

的菌种，先做出菇试验，对于性状有些退化的菌种要尽量

分离复壮以保证其优质。

(2)在生产栽培的各个环节要严格要求．科学合理地

安排每个生产工艺环节，按照流程一丝不苟地进行生产。

(3)用于生产的松杉灵芝菌种要严格挑选，任何不理

想的菌种均不可姑息，以确保接种物的纯度。

(4)提高从业人员技术水平．规范操作。生产环境要

干净整洁。

(5)建立生产线流水作业。每个环节的人员都要按技

术管理规章制度工作以保证生产。

松杉灵芝生产栽培常见的杂菌污染可能是单因素引起

的．也可能是多因素共同作用的结果。总之要从总体上加

强技术操作和科学的管理才会收到良好的效果。
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