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摘要：黑木耳抑菌剂———“杂菌净”能刺激黑木耳

菌丝生长，有效抑制黑木耳生产中的杂菌污染，用量仅

为 #$%&（干料比），灭菌时间从 ’(缩短到 )(，菌丝培养
期污染率降低 *$’+，出耳期杂菌污染率极低。出耳期提
前，产耳质量提高，产量提高达 %’$,+。
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黑木耳人工栽培规模逐年扩大，菌种生产中的

问题逐渐暴露，常压土锅灭菌由于冷空气排放不充

分，接菌环境不良等，造成杂菌污染严重。黑木耳

菌丝较弱，对应用于菇类的药品十分敏感，如多菌

灵、甲基托布津、克霉灵等对黑木耳菌丝有强烈的

抑制作用。目前，市场上还没有用于黑木耳菌种生

产的有效抑菌剂，针对这些情况，黑龙江省微生物

研究所立项研究，经反复实验，推出了适合常压土

锅灭菌的既能起到杀菌作用又能刺激菌丝快速生

长，提高产量的黑木耳抑菌剂———“杂菌净”。

! 材料与方法
!"! 供试菌株 黑木耳’’#’（本所提供）；黑木耳
“黑 %,”（本所提供）；34芽孢杆菌、青霉、绿色木

霉、黑曲霉、链孢霉（均从被污染的黑木耳培养料

中分离纯化而来）。

!"# 培养基 （!）5670培养基；（%）567液体
培养基；（1）牛肉膏蛋白胨培养基；（)）麦粒培养
基；（"）栽培种培养基：木屑 *’+，麸皮 %#+，
石膏 !+，石灰 !+。
!"$ 供试药品 “杂菌净”（本所研制生产），具
有低毒、无害、高效等特点，用量（干料比）为

#$%&。甲基托布津，多菌灵，高锰酸钾，克霉净
（均为市售）。

!"% 方法
!$)$! 不同药剂对菌丝生长影响 5670培养基加
不同浓度的杂菌净制平板，空白对照 5670 培养
基，接入黑木耳 ’’#’和“黑 %,”菌种，置 %"8恒
温培养，记录菌丝生长情况。

!$)$% 不同药剂对杂菌生长的影响 5670培养基
加适当浓度的供试药品，制成平板，空白对照 569
70培养基，接入各供试杂菌（!#/ : !#* 个 ; <=）

!$#<=于平皿上，分别置 %"8和 1*8恒温培养，测
供试药品对各种杂菌的抑制作用。

!$)$1 杂菌净的最低抑菌浓度（>?5）和最小杀菌
浓度（>@5）无菌操作各取 #$!<= 不同菌液（!#’

个 ; <=）接于二倍稀释法制成的不同药物、不同浓
度的 1<=567液体培养基（细菌培养基为牛肉膏蛋
白胨培养基）中，分别置 %"8和 1*8温箱中培养 %
周后观察，无菌生长试管最低药物浓度为最低抑菌

浓度。上述实验未长菌试管中各取 #$!<= 加入
%#<=567培养基（细菌培养基为牛肉膏蛋白胨培养
基），分别置 %"8和 1*8温箱中培养 %周，无菌生
长试管最低药物浓度为最小杀菌浓度。

!$)$) 栽培实验 （!）一级种培养 5670培养
基，培养温度 %"8，培养时间 !"A；（%）二级种培
养 麦粒培养基，培养温度 %"8，培养时间 %#A；
（1）三级种培养 栽培种培养基，培养温度 !’ :
%)8，培养时间 /#A，培养室保持通风、避光；（)）
割口 每袋割 !%个 B型口，每边长约 !$" : %$#C<；
（"）栽培管理 栽培方式地摆阳畦，催耳期（* :
!%A），每日早晚向菌袋浇水一次；耳芽现齐后加大
水量直至采收；（/）采收记录木耳形态，干重。
!$)$" 杂菌净的使用方法 将 "#D本品溶于水中，
均匀拌入 %"#ED 干料中，常压土锅灭菌，升温至
!##8，充分排放冷气后，开始记时，!##8保持
)(，熄火，冷却至室温，起锅。
% 结果与分析
#"! 不同药剂对黑木耳菌丝生长的影响 表!中，
杂菌净、高锰酸钾对黑木耳菌丝生长无抑制，多菌

表 ! 不同药剂对黑木耳菌丝生长的影响

供试药品
黑木耳 ’’#’ 黑木耳黑 %,

C< ; *A C< ; !)A C< ; *A C< ; !)A
空白组 %$# /$" 1$# *$"

#$%&杂菌净 %$# *$# 1$# ’$#
!&多菌灵 — — — —

!&甲基托布津 萌发 — 萌发 —

!&克霉净 — — — —

#$"&高锰酸钾 %$! *$# 1$# *$"
表中“—”代表菌丝死亡。
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灵、甲基托布津、克霉净对黑木耳菌丝生长有强烈

抑制作用，生产中不能用作黑木耳杂菌抑菌剂。

!"! 不同药剂对杂菌的抑制作用 表!可知，高锰
酸钾只对 "#芽孢杆菌和青霉有抑制作用，对其它

所筛选的杂菌无抑制作用。其他药剂对所筛选的杂

菌均有较强的抑菌作用。

!"# 不同药剂的最低抑菌浓度（$%&）和最小杀
菌浓度（$’&） 表 $和表 %中杂菌净对 "#细菌、

青霉、黑曲霉的最低抑菌浓度（&’(）和最小杀菌
浓度（&)(）均为 *+,$-，对链孢霉的 &’(和 &)(
均为 $+.$/。高锰酸钾、多菌灵的 &’(为 0-，而
相对于 &)(来说，当药剂浓度达到 .*-时，仍不
能完全杀死杂菌，说明它们只能抑菌而不能杀菌。

表 ! 不 同 药 剂 对 杂 菌 的 抑 制

药 剂 "# 青霉 木霉 黑曲霉 链孢霉

空白组 1 1 1 1 1

*+!/杂菌净 # # # # # # # # # # # # # #

./多菌灵 # # # # # # # # # # # #

./甲基托布津 # # # # # # # # # # # # # #

./克霉净 # # # # # # # # # # # # # #

*+0/高锰酸钾 # # # # # # 1 1 1

表中“ 1”无抑菌作用，“ #”有抑菌作用，但不明
显。“ # #”抑菌作用较强。“ # # #”完全抑菌。

表 # 不 同 药 剂 的 最 低 抑 菌 浓 度（&’(）

药剂 .*- 0- !+0- .+!0- *+,$- $+.$/ .+0,/ *+23/ *+$4/

杂菌净 . # # # #
杂菌净 ! # # #
杂菌净 $ # # # #
杂菌净 % # # # #
高锰酸钾 # # # # # # #
多菌灵 # # # # # # #
甲基托布津 # # # #
克霉净 # # # # # #

注：杂菌净 .所接杂菌为 "#细菌；杂菌净 !所接杂菌为链孢霉；杂菌净 $所接杂菌为青霉；杂菌净 %所接杂菌为黑
曲霉；5&67%所接杂菌为细菌；多菌灵、甲基托布津、克霉净所接杂菌为青霉。其中表 $中的“ #”表示有杂菌菌落生
长。

表 ( 不 同 药 剂 的 最 小 杀 菌 浓 度（&)(）

药剂 .*- 0- !+0- .+!0- *+,$- $+.$/ .+0,/ *+23/ *+$4/

杂菌净 . # # # #
杂菌净 ! # # #
杂菌净 $ # # # #
杂菌净 % # # # #
高锰酸钾 # # # # # # # # #
多菌灵 # # # # # # # # #
甲基托布津 # # # # #
克霉净 # # # # # # # #

注：杂菌净 .所接杂菌为 "#细菌；杂菌净 !所接杂菌为链孢霉；杂菌净 $所接杂菌为青霉；杂菌净 %所接杂菌为黑
曲霉；5&67%所接杂菌为细菌；多菌灵、甲基托布津、克霉净所接杂菌为青霉。其中表 %中的“ #”表示有杂菌菌落生
长。

!"( 实验各组不同灭菌时间对黑木耳 ))*)菌丝生
长的影响 表0可知，灭菌时间对黑木耳菌丝生长
有着极大的影响，灭菌 !8，菌丝生长缓慢、细弱，
污染率高。灭菌 %8空白组菌丝生长细弱，培养中

菌袋污染率高。%8 实验组，菌丝生长粗壮洁白，
污染率低，虽比 38空白对照组菌丝萌发稍慢，但
后期菌丝生长速度快，污染率低。

!"+ 不同灭菌时间对实验组及空白组出耳时间和
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产量的影响 表 !中，"#空白组、实验组，$#空
白组出耳期菌袋污染较严重，耳成熟期长，产量低

于 %#空白对照。$#实验组污染率低，出耳芽快，

产量高于 %# 空白对照组的 "%&’(。此原因说明
“杂菌净”有抑制杂菌生长的作用，并能刺激黑木

耳菌丝生长，因而有助于黑木耳产量的提高。

表 ! 不同灭菌时间菌丝生长情况及培养期污染率

组 别
菌丝萌发

（)）
菌丝封袋

（)）
菌丝长满

（)）
菌丝生长状态 菌丝培养期污染率

（(）

"#空白组 ’ *’ !+ 细弱、灰白 ",&%

"#实验组 - *$ !. 细弱、灰白 *’&*

$#空白组 , *! $% 较弱、较白 *+&!

$#实验组 $ ** $. 粗壮、洁白 "&.

%#空白组 , *$ $+ 粗壮、洁白 ’&%

空白组为培养料中未加杂菌净；实验组为培养料中添加杂菌净。

表 " 黑 木 耳 # # $ # 各 组 出 耳 情 况 及 产 量 情 况

组 别
出耳芽时间

（)）
耳成熟时间

（)）
出耳期菌袋污染率

（(）
出耳平均产量

（/ 0袋）
提高产量

（(）

"#空白组 *" $+ *’&* ,, 1 *,&"

"#实验组 *. $" *+&$ ,! 1 +&,

$#空白组 *. $. "*&$ ,* 1 *%&$

$#实验组 - "- -&, $’ "%&’

%#空白组 *. ,+ *,&! ,% 1

空白组为培养料中未加杂菌净；实验组为培养料中添加杂菌净。

%&" 各实验组与 ##空白对照组显著性 2检验分析
（单位：/） 表-可知， 3 2* 3 4 2.&.*（*$）5 "&’--， 3 2* 3
4 2.&.+（*$）5 "&*$+。这表明 "#实验组与 %#空白对照
组在 .&.* 和 .&.+ 水平总体平均数差异不显著。
3 2" 3 4 2.&.*（*$）5 "&’--， 3 2" 3 6 2.&.+（*$）5 "&*$+ 表明，
$#实验组与 %#空白对照组在 .&.*水平总体平均数
差异不显著，在 .&.+水平总体平均数差异显著。

表 ’ 各实验组与 ##空白组显著性 2检验

"#实验组 7* $#实验组 7" %#空白组 7,

,$ +$ ,"

,* $$ $"

,’ $% ,!

,+ +. ,-

,! +$ $$

,% $! ,*

,- $’ ,’

,% $- $,

!7* 5 "%% !7" 5 ,’" !7, 5 ,.$

7* 5 ,! 7" 5 $’ 7, 5 ,%

2* 5 *&.*%$ 2" 5 "&,%-!

, 结论
实验证实，黑木耳杂菌净能有效抑制杂菌生

长，$#实验组，栽培种培养期污染率仅为 "(。杂
菌净又能刺激菌丝生长和耳片生长，出耳提前 , 8
+)，采收期提前 - 8 ’)，黑木耳产量提高 "%&’(，
耳片增厚，出耳质量明显提高，能将菌袋灭菌时间

从 %#缩短到 $#。杂菌净为化学复合配方药剂，具
有高效、低毒、无害，使用量仅为 .&"9，远远低
于国家规定的 "9的使用标准。
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